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@ Verfahren zur untoxischen Geruchsneutralisierung von Luft 

@ Die vorltegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur un- 
toxischen Geruchsneutralisierung, umfassend das Vertei- 
len oder Zerstauben einer spezielien geruchsmaskieren- 
den Zusammensetzung, fur diesen Zweck geeignete ge- 
ruchsmaskierende Zusammensetzungen sowie die Ver- 
wendung dieser Zusammensetzungen zur Geruchsredu- 
zierung. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifFt ein Verfahren 
zur untoxischen Geruchsneutralisierung, um fas send das 
Verteilen oder Zerstauben einer speziellen geruchsmaskie- 5 
renden Zusammensetzung, ftir diesen Zweck geeignete ge- 
ruchsmaskierende Zusammensetzungen sowie die Verwen- 
dung dieser Zusammensetzungen zur Geruchsreduzierung. 
[0002] Unangenehme Geriiche sind ein grundsatzliches 
Problem der heutigen hochtechnisierten Zivilisation, insbe- 10 
sondere dann, wenn keine ausreichende Durchliiftung der 
Raumumgebung moglich. ist Daruber hinaus stehen unan- 
genehme Geriiche in der Raumluft unmittelbar mit einer 
gleichzeitigen Verkeimung in Zusammenhang. Zwar wurde 
die Verkeimung der Raumluft, die ein grundsatzliches Pro- 15 
blem sowohl in privaten Haushalten und in gewerblichen 
Burokomplexen als auch in Betrieben des produzierenden 
Gewerbes, insbesondere in lebensmittelverarbeitenden Be- 
trieben ist, in den Anmeldungen DE 199 31 185.4 und 
PCT/EPOO/06462 durch Verteilen und Verstauben einer an- 20 
timikrobiellen Zusammensetzung, die einen oder mehrere 
GRAS(Generally Recognized As Safe)-Aromastoffe oder 
deren Derivate enthalt, gelost. Geeignete Vorrichtungen fur 
dieses Verteilen und Verstauben sind z. B. in der 
PCT/EPOO/02992 beschrieben. Das Problem der Geruchsbe- 25 
lastung, insbesondere dann, wenn diese einmal aufgetreten 
sind, wurde hierin jedoch nicht gelost. Sie ist zum gegen- 
wartigen Zeitpunkt, falls uberhaupt, einzig und allein durch 
raschen Luftaustausch zu entgegnen. Der hierdurch erzielte 
Eff ekt ist jedoch nur unzureichend. 30 
[0003] Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB 
durch Verteilen/Zerstauben einer speziellen geruchsmaskie- 
renden Zusammensetzung die Geruchsbelastung in der 
Raumluft significant Yerringert werden kann. Daruber hin- 
aus kann durch den Einsatz von Functional-Flavour- und 35 
Duftstoffkomponenten die subjektive Belastung der Raum- 
luft bzw. deren bakterielle Belastung verringert werden. Ge- 
genstand der vorliegenden Anmeldung ist demgemaB 

(1) ein Verfahren zur untoxischen Geruchsreduzie- 40 
rung, umfassend das Verteilen oder Zerstauben einer 
geruchsmaskierenden Zusammensetzung in der zu be- 
handelnden Umgebung, wobei die geruchsmaskie- 
rende Zusammensetzung wenigstens eine geruchsmas- 
kierende Komponente (A) ausgewahlt aus Terpenen, 45 
Maisstarke, Mangansalzen, atherischen Olen und Poly- 
vinylpyrrolidon, vorzugsweise wenigstens Poyvinyl- 
pyrroiidon, enthalt; 

(2) eine bevorzugte Ausfuhrungsform des in (1) defi- 
nierten Verfahrens, wobei die geruchsmaskierende Zu- 50 
sammensetzung weiterhin eine Functional-Flavour- 
Komponente (B) enthalt; 

(3) eine bevorzugte Ausfuhrungsform des in (1) und 
(2) definierten Verfahrens, wobei die Zusammenset- 
zung weiterhin eine Arornastoffkomponente (C), aus- 55 
gewahlt aus atherischen Olen, Aromastoffen und Duft- 
stoffen, enthalt; 

(4) eine geruchsmaskierende Zusammensetzung, ins- 
besondere eine solche Zusammensetzung zur untoxi- 
schen Geruchsreduzierung, wie in (1) bis (3) definiert; 60 
und 

(5) die Verwendung der in (4) definierten Zusammen- 
setzung zur untoxischen Geruchsreduzierung. 

65 

Figuren 
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richtungen, die in den erfindungsgemaBen Geruchsreduzie- 
ruhgsverfahren einsetzbar sind. 

[0005] Fig. 1 zeigt einen Luft-EvL(Entkeimung von 
Luft)-Bubbler. 

[0006] Fig. 2 zeigt ein Zweistoffdusensystem. 
[0007] Fig. 3 zeigt ein EvI^Verdampfungssystem. 
[0008] Fig. 4 zeig eine Bubbler-EvL- Vorrichtung fur die 
Entkeimung in der Verpackung. 

[0009] Fig. 5 zeigt eine schematische Seitenansicht der 
Vorrichtung zur Anreicherung von Luft 
[0010] Fig. 6 zeigt eine der in Fig. 5 dargestellten Vorrich- 
tung entsprechende Vorrichtung mit nachgeschalteter 
Druckerzeugungseinrichtung. 

[0011] Fig. 7 zeigt ein EvL-Docht-System mit Heizplatine 
und Ventilator. 

[0012] Im folgenden werden die Bestandteile der erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzungen naher beschrieben: 
Die bevorzugte Verbindung der geruchsmaskierenden Kom- 
ponente (A) ist Polyvinylpyrrolidon (Polyvidone; Poly(2- 
oxo-l-PyrroUdinyl)ethylen; Poly(l-vinyl-2-Pyrrolidon; 
nachfoigend auch kurz "PVP M ), insbesondere soiches PVP 
mit einer Molmasse von 10.000 bis 60.000 g/mol, vorzugs- 
weise 30.000 bis 50.000 g/mol. Besonders bevorzugt ist 
PVP mit einer Molmasse von etwa 40.000 g/mol, d. h. es ist 
ein PVP, das einen gewissen Vernetzungsgrad (d. h. eine 
Viskositat von 15 bis 25, vorzugsweise etwa 2 Pa • s 
(20 Gew.-% in Wasser) besitzt. Der Anteil der geruchsmas- 
kierenden Komponente (A) an der geruchsmaskierenden 
Zusammensetzung liegt vorzugsweise im Bereich von 0,001 
bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.-%. 
[0013] GemaB der Ausfuhrungsform (2) enthalt die ge- 
ruchsmaskierende Zusammensetzung weitere Functional- 
Ravour- Komponente (B), und diese enthalt vorzugsweise 
eine oder mehrere der folgenden Substanzen: 
Hexylbutyrat, Octylacetat, Isobutylisobutyrat, cis-3-Hexen- 
1-ylacetat cis-3, Y-Decalactone, Ethylcaproat, Butyiacetat, 
Ethylbenzoat, Ethylbutyrat, Hexylacetat, Methylcaproat, 
Phenylethylalkohol, Citronellol, Undecylaldehyd, Benzyl- 
phenylacetat, Cinnamik-Alkohol, Eugenol, Benzylacetat, 
Linalool, cis-Jasmone, Acetylmethylanthranilat, cis-3-He- 
xen-l-ol, cis-3-Hexen-l-ylsalicylat, Methylbenzoat, Me- 
thylsalicylat, Geranylacetat, cis-3-Hexen-l-ylacetat, Litsea 
Cubeba, Orangenol, Phenylpropylalkohol und Phenylethyi- 
acetat. 

[0014] Vorzugsweise betragt der Anteil der Functional- 
Havour-Komponente (B) 0,001 bis 20 Gew.-%, vorzugs- 
weise 0,1 bis 5 Gew.-%, der geruchsmaskierenden Zusam- 
mensetzung. 

[0015] GemaB der Ausfuhrungsform (3) der Erfindung 
kann die geruchsmaskierende Zusammensetzung noch wei- 
terhin eine Aromastoffkomponente (Q enthalten, die ausge- 
wahlt aus atherischen Olen, Aromastoffen und Duftstoffen. 
Dabei ist der Anteil der Aromastoffkomponente (C) an der 
geruchsmaskierenden Zusammensetzung 0,01 bis 95 Gew.- 
%, vorzugsweise 0,1 bis 80 Gew.-%. In einer besonders be- 
vorzugten Ausfuhrungsform enthalt die Aromastoffkompo- 
nente (C) antimikrobielle Substanzen, vorzugsweise enthalt 
sie wenigstens einen GRAS (Generally Recognized As 
Safe)-Aromastoff. Besonders bevorzugt hiervon sind solche 
Aromastoffkomponenten (C), die einen aromatischen 
GRAS-Aromaalkohol (wie Benzyalkohol, Zimtalkohol, a- 
Methylbenzylalkohol und Anisalkohol, wobei Benzylalko- 
hol bevorzugt ist) oder eine GRAS-Polyphenolverbindung 
enthalten, bzw. solche, die wenigstens 2 GRAS-Aroma- 
stoffe enthalten. Es hat sich dabei gezeigt, dass besonders 
solche Aromastoffkomponenten (C), die 



[0004] Die nachfoigend erwahnten Figuren zeigen Vor- 



(a) eine oder mehrere GRAS-Aroma-Alkohole oder 
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deren Derivate und 

(b) einen cxier mehrerc Aromas to ffe, ausgewahlt aus 
(bl) Polyphenolverbindungen und 
(b2) GRAS-Aromasauren oder deren Derivate 

besonders bevorzugt sind. 

[0016] Die genannten GRAS-Aroma-Alkohole der Kom- 
ponente (a) sowie die nachfolgend definierten Komponenten 
(b) bis (h) sind von der FDA-Behorde zur Verwendung in 
Nahrungsmitteln als gewerbesicher anerkannt (GRAS = Ge- 
nerally Recognized As Safe In Food). Bei den erwahnten 
GRAS-Aroma-Alkoholen und auch bei den nachfolgend de- 
finierten anderen GRAS-Aromastoffen handelt es sich urn 
solche Verbindungen, die in FEMA/FDA GRAS Flavour 
Substances Lists GRAS 3-15 Nr. 2001-3905 (Stand 2000) 
genannt sind. In dieser Liste sind natiirliche und naturidenti- 
sche Arornastoffe aufgefuhrt, die von der amerikanischen 
Gesundheitsbehorde FDA zur Verwendung in Nahrungsmit- 
teln zugeiassen sind: FDA Regulation 21 CFR 172.515 fur 
naturidentische Arornastoffe (Synthetic Flavoring Substan- 
ces and Adjuvants) und FDA Regulation 21 CFR 182.20 fur 
natiirliche Arornastoffe (Natural Flavoring Substances and 
Adjuvants). 

[0017] Die Aromastoffkomponente (C) kann 

0,1 bis 99,9Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 99Gew.-%, 

Komponente (a), 

0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-%, Kom- 
ponente (bl) und/oder 

0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-%, Kom- 
ponente (b2) 
enthalten. 

[0018] ErfindungsgemaB kann die Komponente (a) einen 
oder mehrere GRAS-Aroma-Alkoholen enthalten. Bevor- 
zugt wird erfindungsgemaB der Einsatz von zwei oder drei 
GRAS-Aroma-Alkoholen. Im einzelnen konnen beispiels- 
weise folgende GRAS-Aroma-Alkohole zum Einsatz kom- 
men: 

Benzylalkohol, Acetoin (Acetylmethylcarbinol), Ethylalko- 
hol (Ethanol), Propylalkohol (1-Propanol), iso-Propylalko- 
hol (2-Propanol, Isopropanol), Propylenglykol, Glycerin, n- 
Butylalkohol (n-Propylcarbinol), iso-Butylalkohol (2-Me- 
thyl-l-propanol), Hexylalkohol (Hexanol), L-Menthol, Oc- 
tylalkohol (n-Octanol), Zimtalkohol (3-Phenyl-2-propen-l- 
ol), a-Methylbenzylalkohol (1-Phenylethanol), Heptylalko- 
hol (Heptanoi), n-Amylalkohol (1-Pentanol), iso-Amylalko- 
hol (3-Methyl-l-butanol), Anisalkohol (4-Methoxybenylal- 
kohol, p-Anisalkohol), Citronellol, n-Decylalkohol (n-De- 
canol), Geraniol, P-y-Hexanol (3-Hexenol), Lauryialkohol 
(Dodecanol), Linalool, Nerolidol, Nonadienol (2,6-Nona- 
dien-l-ol), Nonylalkohol (Nonanol-1), Rhodinol, Terpineol, 
Bomeol, Clineol (Eucalyptol), Anisol, Cuminylalkohol (Cu- 
minol), 10-Undecen-l-ol, 1-Hexadecanol. Als Derivate 
konnen sowohl natiirliche oder naturidentische Derivate als 
auch synthetische Derivate eingesetzt werden. Geeignete 
Derivate sind z. B. die Ester, Ether und Carbonate der vor- 
stehend genannten GRAS-Aroma-Alkohole. Besonders be- 
vorzugte GRAS-Aroma-Alkohole sind Benzylalkohol, 1- 
Propanol, Glycerin, Propylenglycol, n-Butylalkohol, Citro- 
nellol, Hexanol, Linalool, Acetoin und deren Derivate. 
[0019] Als Komponente (bl) konnen die folgenden Poly- 
phenole eingesetzt werden: 

Brenzcatechin, Resorcin, Hydrochinon, Phloroglucin, Pyro- 
gallol, Cyclohexan, Usninsaure, Acylpolyphenole, Lignine, 
Anthocyane, Flavone, Catechine, Gallussaurederivate (z. B. 
Tannine, Gallotannin, Gerbsauren, Gallus-Gerbsauren), 
(einschlieBlich der Derivate der vorstehend genannten Ver- 
bindungen wie (2,5-Dihydroxyphenyl)carboxyl- und (2,5- 
Dihydroxyphenyl)alkylencarboxylsubstitutionen, Salze, 
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Ester, Amide), Kaffesaure und deren Ester und Amide, Fla- 
vonoide (z. B. Flavon, Flavonol, Isoflavon, Gossypetin, My- 
recetin, Robinetin, Apigenin, Morin, Taxifolin, Eriodictyol, 
Naringin, Rutin, Hesperidin, Iroxerutin, Chrysin, Tangeri- 

5 tin, Luteolin, Catechine, Quercetin, Fisetin, Kaempferol, 
Galangin, Rotenoide, Aurone, Ravonole, -diole), Extrakte 
aus z. B. Camellia Primula. Weiterhin konnen auch deren 
mogliche Derivate, z. B. Salze, Sauren, Ester, Oxide und 
Ether verwendet werden. Das besonders bevorzugte Poly- 

10 phenol ist Tannin (eine GRAS- Verbindung). 

[0020] Als Komponente (b2) konnen beispielsweise fol- 
gende GRAS-Sauren zum Einsatz kommen: 
Essigsaure, Aconitsaure, Adipinsaure, Ameisensaure, Ap- 
felsaure (1-Hydroxybemsteinsaure), Capronsaure, Hydro- 

15 zimtsaure (3-Phenyl-l-propionsaure), Pelargonsaure (No- 
nansaure), Milchsaure (2-Hydroxypropionsaure), Phenoxy- 
essigsaure (Glykolsaurephenylether), Phenylessigsaure (a- 
Toluolsaure), Valeriansaure (Pentansaure), iso-Valerian- 
saure (3-Methylbutansaure), Zimtsaure (3-Phenylpropen- 

20 saure), Citronensaure, Mandelsaure (Hydroxyphenylessig- 
saure), Weinsaure (2,3-Dihydroxybutandisaure; 2,3-Dihy- 
droxybernsteinsaure), Fumarsaure, Tanninsaure und deren 
Derivate. 

[0021] Geeignete Derivate der genannten Sauren im Sinne 
25 der vorliegenden Erfindung sind Ester (z. B. Ci_6-Alkylester 
und Benzylester), Amide (einschlieBlich N-substituierte 
Amide) und Salze (Alkali-, Erdalkali- und Ammonium- 
salze). Ebenfalls umfafit der Begriff Derivate im Sinne der 
vorliegenden Erfindung Modifikationen der Seitenketten- 
30 Hydroxyfunktionen (z. B. Acyl- und Alkylderivate) und 
Modifikationen der Doppelbindungen (z. B. die perhydrier- 
ten und hydroxilierten Derivate der genannten Sauren). 
[0022] Das Mischungsverhaltnis der Komponente (a) zu 
Komponenten (b) liegt vorzugsweise zwischen 10.000 : 1 
35 und 1 : 10.000, besonders bevorzugt zwischen 1000 : 1 und 
1 : 1000 und ganz besonders bevorzugt zwischen 100 : 1 
und 1 : 100. 

[0023] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens ist die Aromastoffkomponente (C) die 
40 (al) Benzylalkohol als notwendigen Bestandteil und gege- 
benenfalls 

(a2) einen oder mehrere weitere GRAS-Aroma-Alkohole 
oder deren Derivate und 

(bl) eine oder mehrere Polyphenolverbindungen und/oder 
45 (b2) eine oder mehrere GRAS-Sauren oder deren Derivate 
enthalt. 

[0024] Geeignete Mengen der Komponenten (al), (a2), 
(bl)und (b2) sind dabei: 

0,1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 75 Gew.-% Benzy- 
50 lakohol; 

0 bis 99,8 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 99 Gew.-% Kom- 
ponente (a2); 

0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-% Kom- 
ponente (bl) und/oder 
55 0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30 Gew.-% Kom- 
ponente (b2). 

[0025] Die Aromastoffkomponente (C) kann weiterhin 
noch die folgenden Komponenten (c) bis (h) enthalten, die 
ebenfalls Arornastoffe sind, die in der FEMA/FDA GRAS 
60 Ravour Substances Liste als G. R. A. S. (Generally Recog- 
nized As Safe In Food) 3-15 Nr. 2001-3905 (Stand 2000) 
anerkannt sind. 

[0026] Als Komponente (c) konnen folgende Phenolver- 
bindungen zum Einsatz kommen: 
65 Thymol, Methyleugenol, Acetyleugenol, Safrol, Eugenol, 
Isoeugenol, Anethol, Phenol, Methylchavicol (Estragol; 3- 
4-Methoxyphenyl-l-propen), Carvacrol, a-Bisabolol, For- 
nesol, Anisol (Methoxybenzol) und Propenylguaethol (5- 
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Prophenyl-2-ethoxaphenol) und deren Derivate. 
[0027] Als GRAS-Ester (Komponente (d)) kommen AUi- 
cin und die folgenden Acetate iso-Amyiacetat (3-Methyl-l- 
butylacetat), Benzylacetat, Benzylphenylacetat, n-Butylace- 
tat, Gnnamyiacetat (3-Phenylpropenylacetat), Citronellyl- 5 
acetat, Ethylacetat (Essigester), Eugenolacetat (Acetyleug- 
enol), Geranylacetat, Hexylacetat (Hexanylethanoat), Hy- 
drocinnamylacetat (3-Phenyl-propylacetet), IinalyLacetat, 
Octylacetat, Phenylethylacetat, Terpinylacetat, Triacetin 
(Glyceryltriacetat), Kaliumacetat, Natriumacetat, Calcium- 10 
acetat zum Einsatz. Weitere geeignete Ester sind die Ester- 
derivate der vorstehend definierten SSuren (Komponente 
(b2)). 

[0028] Als Terpene (Komponente (e)) kommen z.B. 
Campher, Limonen und p-Caryophyllen in Betracht. 15 
[0029] Zu den verwendbaren Acetalen (Komponente (f)) 
zahlen z.B. Acetal, Acetaldehyddibutylacetal, Acetalde- 
hyddipropylacetal, Acetaldehydphenethylpropylacetal, 
Zimtaldehydethylenglycolacetal, Decanaldimethylacetal, 
Heptanaldimethylacetal, Heptanalgiycerylacetal und Ben- 20 
zaldehydpropylenglykolacetal. 

[0030] Als Aldehyde (Komponente (g)) sind z. B. Acety- 
laldehyd, Anisaldehyd, Benzaldehyd, iso-Butylaldehyd 
(Methyl- 1-propanal), Citral, Citronellal, n-Caprinaldehyd 
(n-Decanal), Ethylvaniliin, Fufuroi, Heliotropin (Piperonal), 25 
Heptylaldehyd (Heptanal), Hexylaldehyd (Hexanal), 2-He- 
xenal (P-Propylacrolein), Hydrozimtaldehyd (3-Phenyl-l- 
propanal), Laurylaldehyd (Docdecanal), Nonylaldehyd (n- 
Nonanal), Octylaldehyd (n-Octanal), Phenylacetaldehyd (1- 
Oxo-2-phenylethan), Propionaldehyd (Propanal), Vanillin, 30 
Zimtaldehyd (3-Phenylpropenal), PeriUaaldehyd und Cumi- 
naldehyd verwendbar. 

[0031] ErfindungsgemaB einsetzbar sind beispielsweise 
auch die im folgenden aufgefuhrten etherischen Oie und/ 
oder die alkoholischen, glykolischen oder durch Cd-Hoch- 35 
druckverfahren erhaltenen Extrakte aus den genannten 
Pflanzen (Komponente (h)): 

(hi) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteii an Alkoholen: Me- 
lisse, Koriander, Kardamon, Eukalyptus; 
(h2) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteii an Aldehyden: Eu- 40 
kalyptus citriodora, Zimt, Zitrone, Lemongras, Melisse, Ci- 
tronella, Limette, Orange; 

(h3) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteii an Phenolen: Ore- 
ganum, Thymian, Rosmarin, Orange, Nelke, Fenchel, Cam- 
pher, Mandarine, Anis, Cascarille, Estragon und Piment; 45 
(h4) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteii an Acetaten: La- 
vendel; 

(h5) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteii an Estern: Senf, 
Zwiebel, Knoblauch; 

(h6) Ole bzw. Extrakte mit hohem Anteii an Terpenen: Pfef- 50 
fer, Pomeranze, Kummel, Dill, Zitrone, Pfefferminz, Mus- 
katnuB. 

[0032] Der Anteii der Komponenten (c)-(h) in der Aro- 
mastoffkomponente (C) bzw. (C) ist vorzugsweise kleiner 
oder gleich 25 Gew.-% und liegt bevorzugt im Bereich von 55 
0,001 bis 9 Gew.-%. Bevorzugt unter den weiteren GRAS- 
Aromastoffen sind die Phenole (c) und etherischen Oie (h). 
[0033] Besonders bevorzugt im Sinne der vorliegenden 
Erfindung sind Aromstoffkomponente (C) bzw. (C), deren 
antimikrobiell wirksamer Bestandteil ausschlieBlich aus 60 
GRAS-Aromastoffen besteht, d. h. keine "Derivate" der 
GRAS- Aromas toff e enthalt. Als Beispiel einer solchen Zu- 
sammensetzung ist ein Gemisch aus Benzylalkohol, einem 
oder zwei der vorstehend genannten GRAS-Aroma-Alko- 
hole (a2) und Tannin zu nennen. Dieses Gemisch enthalt da- 65 
bei vorzugsweise 0,1-99,9, besonders bevorzugt 
0,1-20 Gew.-% Benzylalkohol und 0,01-10 Gew.-% Tan- 
nin. Ein wei teres Beispiel einer bevorzugten Zusammenset- 



zung ist ein Gemisch aus 2 Alkoholen, einem Polyphenol 
(insbesondere Tannin) und einem etherischen Ol (insbeson- 
dere einem phenolischen etherischen Ol, Komponente (h3)). 
[0034] Neben den Komponenten (A) bis (C) konnen zu- 
satzlich noch weitere Verbindungen (D) wie Alkohole (Dl) 
Emulgatoren (D2), Stabilisatoren (D3), Antioxidantien 
(D4), Konservierungsmittel (D5), Losemittel (D6), TVager- 
stoffe (D7) etc. eingesetzt werden. Der Anteii der Kompo- 
nenten (D) an der geruchsmaskierenden Zusammensetzung 
darf bis 99 Gew.-% betragen, ist vorzugsweise kleiner als 
50 Gew.-% und liegt besonders bevorzugt im Bereich von 
0,lbis20Gew.-%. 

[0035] Bei den Alkoholen (Dl) handelt es sich erfin- 
dungsgemaB um einwertige oder mehrwertige Alkoholemit 
2 bis 10 C-Atomen, vorzugsweise mit 2 bis 7 C-Atomen, 
wobei die GRAS-Alkohole (a) hiervon nicht umfaBt sind. 
Vorzugsweise werden solche Mengen an GRAS-Aroma- Al- 
koholen (a) und weiteren Alkoholen (Dl) eingesetzt, daB 
deren Mischungsverhaltnis zwischen 1000 : 1 und 1 : 1000, 
insbesondere zwischen 100 : 1 und 1 : 100 und besonders 
bevorzugt zwischen 10:1 und 1:10 liegt 
[0036] Bei den Tragerstoffen D7 handelt es sich vorzugs- 
weise um polymere Verbindungen wie Propylenglykol usw. 
[0037] Es kann bei bestimmten Anwendungen, z. B. wenn 
die geruchsmaskierende Zusammensetzung mit Lebensmit- 
tel in Kontakt kornrnt oder in von Personen bewohnten Rau- 
men eingesetzt wird, angebracht sein, dass Systeme einge- 
setzt werden, die frei von Ethanol und Isopropanol bzw. frei 
von bedenklichen Dosierungen von Ethanol und Isopropa- 
nol sind, da diese Stoffe z. B. von Lebensmitteln absorbiert 
werden konnen und auch von den Personen in den behandel- 
ten Raumen eingeatmet werden konnen. Dariiber hinaus 
kann bei der Verwendung dieser Verbindungen Explosions- 
gefahr bestehen. 

[0038] Das Verteilen/Zerstauben der antimikrobiellen Zu- 
sammensetzung erfolgt durch handelsiibliche ZweistofFdii- 
sen oder Verdampfungstechniken. Hierfur vorgesehene Vor- 
richtungen, wie eine Bubbier-Einrichtung, die die Luft mit 
Entkeimungsmittel in feinster Verteilung und niedrigst mog- 
licher Dosierung beaufschlagt, eine speziell fiir die Verpak- 
kung anzuwendende Vorrichtung und ein Dochtsystem, sind 
in den beiliegenden Figuren abgebildet. 
[0039] Das Zerstauben erfolgt dabei durch das in der 
PCT/EP 00/02992 beschriebene kontinuierliche Verfahren 
zur Anreicherung von Luft mit einem Luftbehandlungsmit- 
tel (12), bei welchem das Luftbehandlungsmittei (12) in ei- 
ner flussigen Phase in die Luft eingebracht wird und ver- 
dampft, wobei der Behandlungsmittelanteil in der Luft pro 
m 3 Luft zwischen 0,1 und 0,00001 ml, vorzugsweise zwi- 
schen 0,01 und 0,0001 ml, betragt so wie der hier beschrie- 
benen Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 
Luftbehandlungsmittei (12) mit 

einer Vorratskammer (10) fiir fliissiges Luftbehandlungsmit- 
tei (12), 

einer Verwirbelungskammer (16), der fliissiges Luftbehand- 
lungsmittei (12) zugefuhrt wird, und 
einem Mittel (24) zur Erzeugung eines Luftstroms in der 
Verwirbelungskammer (16), so dass durch den Luftstrom 
(30,34) eine Verwirbelung des fussigen Luftbehandlungs- 
mittels (12) erfolgt und aus der Verwirbelungskammer (16) 
ein Gemisch aus Luft und dampfformigem Luftbehand- 
lungsmittei (12) austritt. 

[0040] Bei diesen Verfahren wird das Luftbehandlungs- 
mittei aus einer flussigen Phase in die Luft eingebracht und 
verdampft. Bei derartig geringen Mengen an Luftbehand- 
lungsmittei pro m 3 Luft ist ein Niederschlag des Luftbe- 
handlungsmittels nicht mehr nachweisbar. Das Verfahren 
kann daher auch zur Luftbehandlung in Lagerraumen fur 
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Lebensmittel eingesetzt werden. Auch in Wartezimmem 
oder Wohnungen von Allergikern u. dgl. ist derEinsatz des 
erfindungsgemaBen Verfahrens besonders vorteilhaft, da 
kein storender Niederschlag an kuhlen Fenstern o. dgL auf- 
tritt. 5 
[0041] Bereils bei einem Luftbehandlungsmittelanteil von 
15 ppt (parts per trillion) konnte eine Reduzierung der Ge- 
ruchsbelasugung von 100% im Versuch nacbgewiesen wer- 
den. Der Luftbehandlungsmittelanteil ist vorzugsweise = 
100 ppt und insbesondere = 10 ppt. 10 
[0042] Vorzugsweise wird bei dem Verfahren zum Ein- 
bringen des Luftbehandlungsmittels in die Luft zuerst das 
Luftbehandlungsmittel aus einer Vorratskammer einer von 
Luft durchstromten Verwirbelungskammer zugefuhrt. Hier- 
bei wird die der Venvirbelungskammer zugefuhrte Luft- 15 
menge und die der Verwirbelungskammer zugefuhrte 
Menge an Luftbehandlungsmittel so eingestellt, dass der 
Luftbehandlungsmittelanteil zwischen 0,1 und 0,00001 ml, 
vorzugsweise zwischen 0,01 und 0,0001 ml pro m 3 Luft pro 
Stunde, betragt Anschliefiend wird das Gemisch aus Luft 20 
und dampffbrmigem Luftbehandlungsmittel in den zu be- 
handelnden Raum eingeleitet 

[0043] Die Verdampfung des Luftbehandlungsmittels fin- 
det hierbei ohne Zufuhr von Warme statt. AusschlieBlich 
aufgrund der Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels 25 
wird die Aufnahme der geringen Menge an Luftbehand- 
lungsmittel durch die Luft erreicht. Die von dem Luftstrom 
mitgerissene Menge an Luftbehandlungsmittel ist so gering, 
dass kein Aerosol entsteht. Durch die Verwirbelung des 
Luftbehandlungsmittels in der Verwirbelungskammer wird 30 
eine Vielzahl von Luftblasen erzeugt. Hierdurch wird die 
Oberflache des Luftbehandlungsmittels derart vergroBert, 
dass von dem Luftstrom geringe Mengen an Luftbehand- 
lungsmittel aufgenommen werden. 

[0044] Die Menge an Luft, die der Verwirbelungskammer 35 
zugefuhrt wird, sowie die Menge an Luftbehandlungsmittel, 
die der Verwirbelungskammer zugefuhrt wird, kann empi- 
risch ermittelt werden. Hierbei istdarauf zu achten, dass die 
Geschwindigkeit des Luftstroms nicht so hoch ist, dass 
Tropfchen von Luftbehandlungsmittel mitgerissen werden. 40 
Andererseits fiihrt eine zu geringe Menge an in der Verwir- 
belungskammer enthaltenem Luftbehandlungsmittel dazu, 
dass keine ausreichende Verwirbelung stattfindeL Es wurde 
herausgefunden, dass besonders gute Ergebnisse bei eine 
Verhaltnis der zugefuhrten Luftmenge zu der zugefuhrten 45 
Menge an Luftbehandlungsmittel zwischen 

45% und 30% 

55% 70% 

erzielt werden konnen. Vorzugsweise liegt dieses Verhaltnis 50 
zwischen 



42% und 35% 
58% 65% 

[0045] Vorzugsweise wird das Gemisch aus Luft und 55 
Luftbehandlungsmittel vor dem Einleiten in den zu behan- 
delnden Raum durch eine Zwischenkammer geleitet, der 
durch eine Riickhaltescheibe von der Verwirbelungskammer 
getrennt ist. Die Zwischenkammer dient dazu, dass zu viel 
in der Luft enthaltenes Luftbehandlungsmittel auskonden- 60 
sieren kann. Dies wird durch die Riickhaltescheibe, die vor- 
zugsweise feine Offnung hat oder als feinporige Membran 
ausgebildet ist, noch unterstutzt. Die Zwischenkammer 
dient somit als Tropfenabscheider. Hierdurch ist sicherge- 
stellt, dass kein Aerosol in den zu behandelnden Raum ge- 65 
langt. Bei dem in den zu behandelnden Raum strdmenden 
Gemisch aus Luft und dampfformigem Lufthandlungsmittel 
karin ein Niederschlag mil herkommlichen Methoden nicht 



nachgewiesen werden. 

[0046] Da die in die Verwirbelungskammer eingeleitete 
Menge an Luftbehandlungsmittel erheblich groBer ist als die 
in dem Gemisch aus Luft und Luftbehandlungsmittel enthal- 
tene Behandlungsmittelanteil wird uberschiissiges Lufbe- 
handlungsmittel aus der Verwirbelungskammer abgefuhrt. 
Vorzugsweise wird das Luftbehandlungsmittel in die Vor- 
ratskammer zuriickgefuhrt. Aus dieser kann es unmittelbar 
wieder in die Verwirbelungskammer eingeleitet werden. 
[0047] Die Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit ei- 
nem Luftbehandlungsmittel, die insbesondere zur Luftent- 
keimung geeignet ist, weist eine Vorratskammer, eine Ver- 
wirbelungskammer und ein Mittel zur Erzeugung eines 
Luftstroms auf. In der Vorratskammer ist flussiges Luftbe- 
handlungsmittel enthalten. Das flussige Luftbehandlungs- 
mittel wird beispielsweise mittels einer Pumpe der Verwir- 
belungskammer zugefuhrt Bei dem Mittel zur Erzeugung 
eines Luftstroms kann es sich je nach Aufbau der \brrich- 
tung um einen das Gemisch aus der Verwirbelungskammer 
saugenden Ventilator oder einen Luft in die Verwirbelungs- 
kammer blasenden Ventilator handeln. Der Ventilator ist so 
angeordnet, dass in der Verwirbelungskammer ein Luft- 
strom entsteht, durch den eine Verwirbelung des flussige Be- 
handlungsmittels erfolgt. Durch die Verwirbelung des Luft- 
behandlungsmittels nimmt die Luft eine geringe Menge an 
Luftbehandlungsmittel auf, so dass aus der Verwirbelungs- 
kammer ein Gemisch aus Luft und dampffbrmigem Luftbe- 
handlungsmittel austritt. 

[0048] Die Vorrichtung ist zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens geeignet, so dass das aus der Vor- 
richtung austretende Gemisch aus Luft und dampfformigem 
Luftbehandlungsmittel einen Luftbehandlungsmittelanteil 
pro m 3 Luft pro Stunde zwischen 0,1 und 0,00001 ml, vor- 
zugsweise zwischen 0,01 und 0,0001 ml, aufweist Je nach 
Art des Behandlungsmittels kann der Behandlungsmittelan- 
teil in der Luft durch das Verhaltnis von zugefuhrter Luft- 
menge und zugefuhrter Menge an Behandlungsmittel zu der 
Verwirbelungskammer eingestellt werden. Es wurde heraus- 
gefunden, dass bei einem Verhaltnis von Luftmenge zu Be- 
handlungsmittelmenge zwischen 

45% 
55% 



und 30% . 

70% 

vorzugsweise zwischen 

42% und 35% . 

58% 65% 

ein derart geringer Behandlungsmittelanteil erzielt werden 
kann. 

[0049] Vorzugsweise weist die Verwirbelungskammer im 
Bodenbereich LufteintrittsofTnungen auf, durch die Luft in 
die Verwirbelungskammer einstromt. Ferner kann uber- 
schiissiges Luftbehandlungsmittel aus der Verwirbelungs- 
kammer durch die LufteintrittsofTnungen in dem Luftstrom 
entgegengesetzter Richtung abiaufen. 
[0050] In Versuchen mit einem Luftentkeimungsmittel 
wurde bei einem Luftdurchsatz von ca. 1100 m 3 pro Stunde 
ein Behandlungsmittelanteil von 0,01 ml pro m 3 Luft erzielt. 
Bei den vorstehend angegebenen Verhaltnissen zwischen 
Luft und Behandlungsmittel wird somit nur ein sehr gerin- 
ger Anteil an Luftbehandlungsmittel in der Luft aufgenom- 
men und ein GroBteil des Luftbehandlungsmittels wird aus 
der Verwirbelungskammer abgefuhrt. Hierbei handelt es 
sich um einen uberraschenden Effekt, da trotz der sehr gro- 
Ben Menge an Luftbehandlungsmittel in der Verwirbelungs- 
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kammer durch die Verwirbelung ein sehr geringer Anteil 
Luftbehandlungsmittel von der Luft aufgenommen wird. 
Derart geringe Mengen an Luftbehandlungsmittel in die 
Luft einzubringen, ist mit Spriihtechniken oder mit Warme- 
verdampfung nicht mdglich. Dies ist insbesondere nicht 5 
moglich, wenn bekannte Vorrichtung ohne Taktung betrie- 
ben werden. Bei der erfindungsgemafien Vorrichtung wurde 
das vorstehende Ergebnis jedoch ohne Taktung erreicht 
[0051] Um sicherzustellen, dass tatsachlich kein sich nie- 
derschlagendes Aerosol aus der Vorrichtung entweicht, ist 10 
der Verwirbelungskammer eine Zwischenkammer nachge- 
schaltet Zwischen der Zwischenkammer und der Verwirbe- 
lungskammer ist eine Ruckhaltescheibe vorgesehen. Gege- 
benenfalls von dem Luftstrom mitgerissene Tropfchen an 
Luftbehandlungsmittel werden einerseits von der Riickhal- 15 
tescheibe zuruckgehalten und kondensieren andererseits in 
der Zwischenkammer aus. 

[0052] Vorzugsweise sind den Lufteintrittsoffhungen der 
Verwirbelungskammer Filter vorgeschaltet, um eine mog- 
lichst keimfrei, partikelfreie und bakterienfireie Luft der Vor- 20 
richtung zuzufiihren. Hierzu ist ein Partikelfilter und/oder 
ein Bakterienfilter und/oder ein Feuchtigkeitsfilter vorgese- 
hen. 

[0053] Vorteilhafterweise wird die Vorrichtung mit einer 
Klimaanlage gekoppelt, so dass durch die Klimaanlage das 25 
Verteilen des Luftbehandlungsmittels im gesamten Raum 
gewahrleistet ist. 

[0054] Der Vorrichtung kann eine Druckerzeugungsein- 
richtung nachgeschaltet sein, die den Druck des austreten- 
den Gemisches aus Luft und dampfformigem Luftbehand- 30 
lungsmittel erhoht. Eine derartige Vorrichtung kann bei- 
spielsweise verwendet werden, um sicherzustellen, dass das 
Gemisch auch in die Ecken eines Raumes geblasen wird. 
[0055] An eine Vorrichtung mit angeschlossener Drucker- 
zeugungseinrichtung kann eine Lanze mit Luftaustrittsdff- 35 
nungen angeschlossen werden. Die Lanze kann in Lebens- 
mittelverpackungen eingefuhrt werden, um das Luftbehand- 
lungsmittel in die Verpackung einzuleiten. 
[0056] Nachfolgend werden die in Fig. 5 und 6 gezeigten 
Vorrichtungen naher erlautert. 40 
[0057] Es zeigen: 

In einer Vorratskammer 10 ist Luftbehandlungsmittel 12 
enthalten. Das Luftbehandlungsmittel 12 wird mittels einer 
Pumpe 14 aus der Vorratskammer 10 in eine Verwirbelungs- 
kammer 16 gepumpt. Die Vorratskammer 10 ist femer mit 45 
einem Einfullstutzen 18 zum Nachfullen von Luftbehand- 
lungsmittel 12 und mit einer Fiillstandsanzeige 20 in Form 
eines durchsichtigen Rohrs versehen. 
[0058] Das aus der Vorratskammer 10 in die Verwirbe- 
lungskammer 16 gepumpte Luftbehandlungsmittel 12 wird 50 
iiber eine Zufuhroffnung 22 der Verwirbelungskammer 16 
zugefuhrt. In Abhangigkeit des Pumpendrucks und der 
GroBe der Zufuhroffnung 22 wird das Luftbehandlungsmit- 
tel 12 mit unterschiedlichem Druck in die Verwirbelungs- 
kammer 16 eingespritzt. Durch das Einspritzen des Luftbe- 55 
handlungsmittels 12 kann der Verwirbelungseffekt in der 
Verwirbelungskammer 16 erhoht werden. 
[0059] Mittels eines als Mittel zur Erzeugung eines Luft- 
stroms dienenden Ventilators 24, der von einem Motor 26 
angetrieben ist, wird Luft durch einen Luftzufuhrkanal 28 in 60 
den oberen Bereich der Vorratskammer 10 gesaugt. Aus die- 
sem tritt die Luft in Richtung des Pfeils 30 durch im Boden- 
bereich der Verwirbelungskammer 16 angeordnete Luftein- 
trittsoffnungen 32 in die Verwirbelungskammer 16 ein. Aus 
dieser tritt der Luftstrom in Richtung der Pfeile 34 durch 65 
eine Ruckhaltescheibe 36 hindurch in eine Zwischenkam- 
mer 38 ein. Aus der Zwischenkammer 38 tritt das Gemisch 
aus Luft und Luftbehandlungsmittel durch einen rohrformi- 
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gen Ansatzstutzen 40 in Richtung des Pfeils 42 in einen 
Ventilatorraum 44 und aus diesem in Richtung eines Pfeils 
46 in den zu behandelnden Raum ein. 
[0060] Die im Bodenbereich der Verwirbelungskammer 
16 vorgesehenen Lufteintrittsoffnungen 32 sind stemfSrmig 
angeordnete Schlitze, durch die die Luft in die Verwirbe- 
lungskammer 16 eintritt Da die der Verwirbelungskammer 
16 zugefuhrte Menge an Luftbehandlungsmittel 12 grofier 
ist als der I^ftbehandlungsrnittelanteil in dem aus der Vor- 
richtung austretenden Gemisch, muB ein GroBteil des Luft- 
behandlungsmittels 12 aus der Verwirbelungskammer 16 
wieder in die Vorratskammer 10 zuriickgefuhrt werden. Bei 
der dargestellten Ausfuhrungsform flieBt das uberschiissige 
Luftbehandlungsmittel 12 durch die schlitzformigen Luft- 
eintrittsoffnungen 32 in die Vorratskammer 10 zuriick. 
Hierzu ist der Bodenbereich der Verwirbelungskammer 16, 
in der die Lufteintrittsoffnungen 32 vorgesehen sind, trich- 
terrormig ausgebildet. Um ein gezieites ZuriickflieBen des 
uberfliissigen Luftbehandlungsmittels zu gewahrleisten, ist 
im oberen Bereich der Vorratskammer 10 ein Trichter 50 
vorgesehen. Durch den Trichter 50 ist femer verhindert, 
dass Luftbehandlungsmittel 12 in den Luftzufuhrkanal 28 
gelangt. 

[0061] Die Schlitzbreite der Lufteintrittsoffhungen 32 ist 
einstellbar, da der Bodenbereich aus einzelnen dreieckfor- 
migen Segmenten 52 besteht, deren Neigungswinkel ver- 
stellbar ist. Je steiler die Segmente 52 angeordnet sind, desto 
groBer sind die schlitzformigen Lufteintrittsoffhungen 32. 
[0062] Das aus der Verwirbelungskammer 16 austretende 
Gemisch aus Luft und Luifbehandlungsmittel wird durch 
die Ruckhaltescheibe 36 hindurch in die Zwischenkammer 
38 gefuhrt. Die Ruckhaltescheibe 36 weist Offnungen mit 
geringem Durchmesser auf oder besteht aus einer feinpori- 
gen Membran. Durch die Ruckhaltescheibe 36 werden ggf. 
von dem Luftstrom mitgerissene Luftbehandlungsmittel- 
Tropfchen zuruckgehalten, so dass moglichst nur dampffor- 
miges Luftbehandlungsmittel in die Zwischenkammer 38 
gelangt. 

[0063] Die Zwischenkammer 38 ist als zusatzliche Sicher- 
heit vorgesehen. Hierbei ist sichergestellt, dass ggf. in dem 
Gemisch aus Luft und Luftbehandlungsmittel befindliches 
Luftbehandlungsmittel, das nicht in dampfformiger Form 
vorliegt, in der Zwischenkammer 38 auskondensiert. Der an 
den Wanden der Zwischenkammer 38 auskondensierende 
Teil des Luftbehandlungsmittels flieBt durch die Ruckhalte- 
scheibe 36 zuriick in die Verwirbelungskammer 16. Aus der 
Zwischenkammer 38 tritt entlang des Pfeils 42 ausschlieB- 
lich ein Gemisch aus Luft und dampfformigem Luftbehand- 
lungsmittel in die Ventilatorkammer 44 ein. Das in den Ven- 
dlatorraum 44 eintretende Gemisch weist kein Aerosol mehr 
auf, so dass die geringe Menge an Luftbehandlungsmittel, 
die sich in dem Gemisch befindet, nicht mehr als Nieder- 
schlag nachweisbar ist. 

[0064] In dem Luftzufuhrkanal 28 ist zum Filtern der an- 
gesaugten Luft ein Partikelfilter 54, insbesondere ein Pol- 
lenfilter, ein Bakterienfilter 56 und ein Feuchtigkeitsfilter 58 
vorgesehen. Durch den Feuchtigkeitsfilter 58 wird die 
Feuchtigkeit aus der angesaugten Luft entnommen, da die 
verwendeten Luftbehandlungsmittel haufig hydroskopisch 
sind. 

[0065] An die Ventilatorkammer 44 kann eine Drucker- 
zeugungseinrichtung 60 (Fig, 2) angeschlossen sein. Im dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um eine 
zweistufige Druckerzeugungseinrichtung mit einer ersten 
Druckerzeugungsstufe 62 und einer zweiten Druckerzeu- 
gungsstufe 64. Nach der Druckerzeugungseinrichtung 60 
wird das Gemisch aus Luft und Luftbehandlungsmittel in ei- 
nen flexiblen Schlauch 66 mit erhohtem Druck eingeleitet. 
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An den fiexiblen Schlauch 66 ist eine Lanze 68 mit Aus- 
trittsoffhungen 70 angeschlossen. Die Lanze 68 kann in Le- 
bensmittelverpackungen eingefiihrt werden, urn diese mit 
dem Gemisch aus Luft und Luftbehandlungsmittel zu fullen. 
[0066] Das Zerstauben kann ebenfalls durch ein diskonti- 
nuierliches Verfahren, wie in einer parallelen deutschen Ge- 
brauschmusteranmeldung beschrieben (internes Aktenzei- 
chen 003 220 de), erfolgen. 

[0067] Das Zerstauben/Verteilen erfolgt bei dem erfin- 
dungsgemafien Verfahren so, dass die Konzentration der ge- 
ruchsmaskierenden Zusammensetzung 0,001 bis 1 ml pro 
Luft, insbesondere 0,01 bis 0,1 ml pro m 3 Luft, betragt 
Bei austauschenden Luftsystemen, bei denen eine stundli- 
che Umwalzung erfolgt, ist das Verfahren so einzustellen, 
da6 eine Dosierung von 0,00001 bis 1 ml pro m 3 pro Stunde, 
insbesondere von 0,002 bis 0,02 ml pro m 3 pro Stunde, ge- 
geben ist. 

[0068] Das vorliegende Verfahren eignet sich dadurch so- 
wohl zur Reduzierung der Geruchsbelastigung der Luft in 
privaten Haushalten, Buros und offentlichen Gebauden als 
auch in lebensmittelverarbeitenden Betrieben, Transport- 
vorrichtungen, Ktihl-, Klima- und sonstigen Liiftungsberei- 
chen. Insbesondere wild durch die Verwendung von antimi- 
krobiellen Aromastoffkomponenten zusatzlich eine Entkei- 
mung der Umgebungsluft erzielt, was den Wirkungsgrad 25 
des Geruchsreduzierungsverfahrens weiter erhoht. 
[0069] Die vorliegende Erfindung wird anhand der nach- 
folgenden Beispiele naher erlautert. 
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Beispiele 30 

Verwendete Apparaturen 

[0070] Fur die nachfolgend beschriebenen Beispiele wur- 
den die in den Fig. 1 bis 7 abgebildeten Vorrichtungen ver- 35 
wendet 

Fig.l 

Luft-EvL(Entkeimung von Luft>Bubbler 40 

[0071] Autonome, fest installierte oder mobile Bubbler- 
einheit mit eingebautem Abluftventilator und Pumpe. Luft- 
menge 2-1600 m 3 /h (oder groBer) 

Funktionsprinzip: Bubbler mit schwebendem EvL-RieBbett 45 
Luft mit gegenstromendem EvL-Mittel. Hier wird EvL-Mit- 
tel in einer Kammer mit starkem Unterdruck zum Schweben 
gebracht. Dadurch entsteht ein Gleichgewicht zwischen 
Luftunterdruck und EvL-Mittelgewicht. Die Luft verteilt 
sich auf die gesamte EvL-Rache und steigt als mikrosko- 50 
pisch kleine Blasen durch das EvL-Bett Die Luftblasen bil- 
den eine sehr groBe Kontaktflache zwischen Gas und Rus- 
sigkeit. Luftdruck und Verweilzeit stehen in einem ausge- 
wogenen Verhaltnis. EvL-Mittel wird mit der Luft entspre- 
chend dosiert mittransportiert. 55 

Ventilator 

[0072] Der Abluft-Radial ventilator befindet sich immer 
im Reiniuftbereich und kann auch extern installiert sein. 60 

Bubbler 

[0073] Der Wascher besteht aus: 



12 

- Ventilator 



Legende zur Fig. 1 

1) Luftansaugstutzen mit/ohne Mikrofilter 

2) EvL-Mittelzufuhr 

3) z. B. Pumpe 15 m 3 /h 

Motor 220/380 V; 2800 U/min; 1,1 kW 

5) Dosiereinheit (elektr.) Menee/Luft Verhaltnis EvL-Mit- 
teldosierung 0,02 ml-0,1 ml/m 3 (h) Dosierung 

6) EvL-Mittel 

7) EvL-Mittel 

9) Waschkammer 

10) 1rockner 

12) Ventilator 1200/1800 m 3 /h 

Motor 220/380 V; 2800 U/min; 1,1 kW 

15) Ausblasstutzen z, B. 0 200 mm 

Fig. 2 

EvL-Zerstauber-Niederdruck-System (fur dunne Russigkei- 
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- Absorptionsflussigkeits-Behalter 

- Waschkammer 

- Trockenkammer 



[0074] Zum Zerstauben dunner Ole und Riissigkeiten mit 
gezieltem Wirkungsbereich. Bereits ab 2 bar Uberdruck 
spricht der Zerstauber an. 

[0075] Der Zerstauber laBt sich durch den biegsamen Me- 
tallschlauch ganz nach Wunsch drehen und wenden und 
kann mit dem Magnethalter an jeder beliebigen Stelle befe- 
sdgt werden. 

Funktion 

[0076] Bei anstehender Druckluft wird sofort zerstaubt 
(ein eingebautes Ruckschlagventil laBt sdie Riissigkeit im 
Schlauch nicht absinken. Der Zerstauber arbeitet dauemd 
oder mit dem Biasautomat taktweise - aber immer in wohl- 
dosierten Mengen. Im Zentrum des Luftstrahls wird die 
Riissigkeit wirtschaftlich und sauber zugefuhrt. Uber die 
Luft- und Russigkeitsdrossel kann die Luft- und Russig- 
keitsmenge fein eingestellt werden. Der Zerstauber ist von 
10° bis 30° Spriihwinkei stufenlos einstellbar. 

Legende zur Fig. 2 

1) Metallschlauch vernickelt 

2) Luftdrossel 

3) Spruhwinkel 10°-30° 

4) Russigkeitsdrossel 

5) PVC-Schlauch 1 m 

6) AnschluBfurPK4 

7) Siebventil 

8) Ruckschlagventil 

9) AnschluB fur Druckluft 

10) Drosselkugel (nicht sichtbar) 

Fig. 3 

EvL-Verdampfungssystem 
Fig. 4 

EvL-Entkeimung in der Verpackung mit Bubbler 
Ventilator 

[0077] Der Abluft-Radialventilator befindet sich immer 
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im Reinluftbereich und kann auch extern installiert sein. 
Legende zur Fig. 4 

1) Luft und/oder CXVoder StickstofT o. a. Ansaugstutzen 5 
mit/ohne Mikrofilter 

2) EvI^Mittelzufuhr 

3) Pumpe 15 m 3 /h Motor 220/380 V; 2800 U/min; 1,1 kW 

5) Dosiereinheit (elektr.) Menge/Luft Verhaltnis EvL-Mit- 
teidosiemng 0,02 ml-0, 1 ml/nr* (h) Dosierung 10 

6) EvL-Mittel 

7) EvL-Mittel 

9) Waschkammer 

10) Trockner 

12) Ventilator 1200/1800 m 3 /h Motor 220/380 V; 15 
2800 U/min. 1,1 kW 

13) Ausbringung in die Verpackung (z. B. uber Lanze) 

14) Druckreservoir (ca. 2-8 bar komprimiert) bestehend aus 
Luft und C02 und N 2 und EvI^Mittel mit geringer Feuchtig- 
keit 20 

15) Ausblasstutzen z. B. 0 200 mm 

Fig. 7 

EvL-Docht-System mit Heizplatine und Ventilator 25 
Beispiel 1 

Untersuchung der Geruchsreduzierung mittels der in Fig. 1 

dargestellten Vorrichtung 30 

[0078] Dem Entkeimungsrnittel, bestehend aus 1 Gew.-% 
Polyphenol (Tannin), 3 Gew.-% Benzylalkohol, 0,1 Gew.-% 
etherisches Ol (phenolisch) und 90,9 Gew.-% Propylengly- 
kol wurde 5 Gew.-% Polyvinylpyrrolidon (Pharmakopoen: 35 
Ph. Eur//USP/NF//JP/JPE), Viskositat (20 Gew.-% in Was- 
ser) 20mPa-s, Molgewicht 35.000-50.000) beigemischt 
und als Prozessmittel in die Dosiervorrichtung des Luft-Evl- 
Bubblers nach Fig. 1 eingegeben. 

[0079] Es wurde ein 12,18 m 2 geschlossener Raum mit 40 
Standarddeckenhohe ohne Abluft/Zuluft mit Zigarrenasche 
aus gebrauchten Zigarrenstummeln (34,39 g) kontaminiert 
in der Weise, dass die Menge auf vier Petrischalen am Bo- 
den in den Raumecken verteilt wurde. Die Einwirkzeit bis 
zur Geruchsoptimierung des Zigarren-Asche-Gestanks be- 45 
trug 24 h bei 25°C (geschlossen). 

[0080] Das Bubblergerat wurde am gleichen Tag ohne Be- 
trieb bereits eingebracht, um spatere Luftverwandlungen zu 
vermeiden. Am nachsten Tag (EZ: 24 h) nach positiver Ge- 
ruchsbeurteilung ("intensiver Zigarrengeruch") wurde der 50 
Bubbler 24 h in Betrieb gesetzt mit einer Dosierung des Mit- 
tels von 0,00159 g/m 3 pro Stunde. 

[0081] Nach 24 S tunden wurde der Raum geoffnet Er war 
geruchs- und nach biologischer Luftkeimprobennahme 
keimfrei. Versuche mit gleichen Dosierungen und Bedin- 55 
gungen des Geruchsneutralisierungsmittels fur Luft (Polyvi- 
nylpyrrolidon) 5 Gew.-% ad 100 Gew.-% in Wasser und/ 
oder Propylenglykol (ohne Entkeimungsrnittel) fuhrten zu 
gleichen Geruchsneutralisierungs-Resultaten. 

60 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur untoxischen Geruchsreduzierung, 
umfassend das Verteilen oder Zerstauben einer ge- 
ruchsmaskierenden Zusammensetzung in der. zu be- 65 
handelnden Umgebung, wobei die geruchsmaskie- 
rende Zusammensetzung wenigstens eine geruchsmas- 
kierende Komponente (A) ausgewahlt aus Terpenen, 



Maisstarke, Mangansalzen, atherischen Olen und Poly- 
vinylpyrrolidon enthalt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die geruchsraas- 
kierende Komponente (A) wenigstens Polyvinylpyrro- 
lidon enthalt 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei das Polyvinyl- 
pyrrolidon eine Molmasse von 10.000 bis 60.000, vor- 
zugsweise 30.000 bis 50.000 aufweist 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 3, wobei der Anteil der geruchsmaskierenden 
Komponente (A) 0,001 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 
0,1 bis 20 Gew.-%, der geruchsmaskierenden Zusam- 
mensetzung betragt. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, wobei die geruchsmaskierte Zusammensetzung 
weiterhin eine Functional-Havour-Komponente (B) 
enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Functional- 
Flavour-Komponente (B) eine, vorzugsweise mehrere, 
der folgenden Substanzen enthalt: 

Hexylbutyrat, Octylacetat, Isobutylisobutyrat, cis-3- 
Hexen-l-ylacetat cis-3, 7-Decalactone, Ethylcaproat, 
Butylacetat, Ethylbenzoat, Ethylbutyrat, Hexylacetat, 
Methylcaproat, Phenylethylalkohol, Citronellol, Unde- 
cylaldehyd, Benzylphenylacetat, Cinnamik-Alkohol, 
Eugenol, Benzylacetat, linalool, cis-Jasmone, Acetyl- 
memylanthranilat, cis-3-Hexen-l-ol, cis-3-Hexen-l- 
ylsalicylat, Methylbenzoat, Methylsalicylat, Geranyl- 
acetat, cis-3-Hexen-l-ylacetat, Iitsea Cubeba, Oran- 
genol, Phenylpropylalkohol und Phenylethylacetat 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei der Anteil der 
Functional-Flavour-Komponente (B) 0,001 bis 
20 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%, der ge- 
ruchsmaskierenden Zusammensetzung betragt 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 7, wobei die geruchsmaskierenden Zusammenset- 
zung weiterhin eine Aromastoffkomponente (C), aus- 
gewahlt aus atherischen Olen, Aromastoffen und Duft- 
stoffen, enthalt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei der Anteil der 
Aromastoffkomponente (C) an der geruchsmaskieren- 
den Zusammensetzung 0,001 bis 95 Gew.-%, vorzugs- 
weise 0,1 bis 80 Gew.-%, betragt 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Aro- 
mastoffkomponente (C) wenigstens einen GRAS (Ge- 
nerally Recognized As Safe)-Aromastoff, vorzugs- 
weise einen aromatischen GRAS-Aromaalkohol, ins- 
besondere Benzylalkohol, und/oder eine GRAS-Poly- 
phenolverbindung, enthalt. 

11. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Aro- 
mastoffkomponente (C) wenigstens zwei GRAS-Aro- 
mastoffe enthalt 

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Aroma- 
stoffkomponente (Q 

(a) eine oder mehrere GRAS-Aroma-Alkohole 
oder deren Derivate und 

(b) einen oder mehrere AromastofTe, ausgewahlt 
aus 

(bl) Polyphenolverbindungen und 
(b2) GRAS-Aromasauren oder deren Deri- 
vate, 

enthalt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Aroma- 
stoffkomponente (C) 

0,1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 99 Gew.-%, 
Komponente (a), 

0 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.-%, 
Komponente (bl) und 
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0 bis 70Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30Gew.-%, 

Komponente (b2) 

enthait 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, wobei der 
GRAS-Aroma-Alkohol (a) ausgewahlt ist aus: 5 
Benzylalkohol, Acetoin, Ethylalkohol, Propylalkohol, 
iso-Propylalkohol, Propylenglykol, Glycerin, n-Butyl- 
alkohol, iso-Butylalkohol, Hexylalkohol, L-Menthol, 
Octylalkohol, Zimtalkohol, a-Methylbenzylalkohol, 
Heptylalkohol, n-Amylalkohol, iso-Amylalkohol, 10 
Anisaikohol, Citronellol, n-Decylalkohol, Geraniol, J$- 
Y-Hexanol, Laurylalkohol, Linalool, Nerolidol, Nona- 
dienol, Nonylalkohol, Rhodinol, Terpineol, Bomeol, 
Clineol, Anisol, Cuminylalkohol, 10-Undecen-l-ol, 1- 
Hexadecanol oder deren Derivate, die Polyphenolver- 15 
bindung (bl) ausgewahlt ist aus: 

Brenzcatechin, Resorcin, Hydrochinon, Phloroglucin, 
Pyrogallol, Cyclohexan, Usninsaure, Acylpolypheno- 
len, Ligninen, Anthocyane, Fiavonen, Catechinen, Gal- 
lussaurederivaten, Kaffesaure, Flavonoiden, Derivaten 20 
der genannten Polyphenole und Extrakten aus Camellia 
Primula und 

die GRAS-Saure (b2) ausgewahlt ist aus: 
Essigsaure, Aconitsaure, Adipinsaure, Ameisensaure, 
Apfelsaure, Capronsaure, Hydrozimtsaure, Pelargon- 25 
saure, Milchsaure, Phenoxyessigsaure, Phenylessig- 
saure, Valeriansaure, iso- Valeriansaure, Zimtsaure, Ci- 
tronensaure, Mandelsaure, Weinsaure, Fumarsaure, 
Tanninsaure und deren Derivate. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 30 
che 11 bis 14, wobei die Aromastoffkomponente 

(al) einen aromatischen GRAS-Alkohoi, insbesondere 
Benzylalkohol, als notwendigen Bestandteil und gege- 
benenfalls 

(a2) einen oder mehrere weitere GRAS -Aroma- Alko- 35 
hole oder deren Derivate und 

(bl) eine oder mehrere Polyphenolverbindungen und/ 
oder 

(b2) eine oder mehrere GRAS-Sauren oder deren Deri- 
vate 40 
enthait. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Aroma- 
stoffkomponente 

0,1 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 75 Gew.-% 
Benzyiakohol; 45 
0 bis 99,8 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 99 Gew.-% 
Komponente (a2); und 

0 bis 25Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 10Gew.-% 
Komponente (bl), 

0 bis 70Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 30Gew.-% 50 

Komponente (b2) 

enthait. 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 11 bis 16, wobei die AromastorTkomponente noch 
weitere GRAS-Aromastoffe, ausgewahlt aus (c) Phe- 55 
nolen, (d) Estern, (e) Terpenen, (f) Acetalen, (g) Aide- 
hyden und (h) etherischen Oien, enthait. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei die Aroma- 
stoffkomponente 0,001 bis 25Gew.-%, vorzugsweise 
0,01 bis 9 Gew.-%, der weiteren GRAS-Aromastoffe 60 
(c)-(h) enthait. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, wobei die 
weiteren GRAS-Aromastoffe Phenole (c) und/oder 
etherische Ole (h) sind. 

. 20. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 65 
che 11 bis 19, wobei die Aromastoffkomponente keine 
Derivate der GRAS-Aromastoffe enthait. 
21. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
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che 15 bis 20, wobei die Aromastoffkomponente ein 
oder zwei GRAS-Aroma-Alkohole (a2) und wenig- 
stens eine Polyphenolverbindung (bl) enthait 

22. Verfahren nach Anspruch 21, wobei die Polyphe- 
nolverbindung (bl) Tannin ist. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, wobei die Aroma- 
stoffkomponente 0,1-20 Gew.-% Benzylalkohol und 
0,01-10 Gew.-% Tannin enthait 

24. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 11 bis 23, wobei die Zusammensetzung weiterhin 
ein oder mehrwertige Alkohole mit 2 bis 10 C-Atomen, 
Emulgatoren, Stabilisatoren, Antioxidantien, Konser- 
vierungsmittel, Losemittel und/oder Tragerstoffe ent- 
hait 

25. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 11 bis 25, wobei das Zerstauben der geruchsmas- 
kierenden Zusammensetzng in der Luft durch ein 
Zweistoffdiisensystem, Verdampfungssystem, eine 
Bubbleranlage oder ein Dochtsystem erfolgt 

26. Verfahren nach Anspruch 25, in dem der zu behan- 
delnden Umgebung zugefuhrten Gemisch aus Luft und 
geruchsmaskierenden Zusammensetzung der Anteil an 
geruchsmaskierenden Zusammensetzung = 100 ppt, 
vorzugsweise =10 ppt, ist 

27. Verfahren nach Anspruch 25, wobei durch das Ver- 
teilen oder 2terstauben der geruchsmaskierenden Zu- 
sammensetzung eine Dosierung von 0,000001 bis 1 ml 
pro m 3 Luft pro Stunde, vorzugsweise von 0,001 bis 
0,1 ml pro m Luft pro Stunde erzielt wird. 

28. Geruchsmaskierende Zusammensetzung zur unto- 
xischen Geruchsreduzierung, wie in Anspriichen 1 bis 
24 definiert. 

29. Verwendung einer geruchsmaskierenden Zusam- 
mensetzung, wie in Anspruch 28 definiert, zur untoxi- 
schen Geruchsreduzierung. 
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